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(54) Title: ELECTROHYDRAULIC UNIT 
(54) Bezeichnung: ELEKTROHYDRAULISCHES AGGREGAT 
(57) Abstract 

An electrohydraulic unit is disclosed to regulate the braking fluid pressure of a motor 
vehicle with a hydraulic block (10) mounted next to an electromotor (12) whose electric 
connections (14) extend through the hydraulic block (10) up to its opposite side (20), 
where they are connected to the electric leads (28) of a built-on controller or manifold 
plug (58) that covers them. In order to contact easily the electric connections (14), the 
leads (28) are helically wound around guiding pins (50) that during mounting project into 
blind bores (52) in the hydraulic block (10) in order to position the built-on controller or 
manifold plug (58) on the hydraulic block (10), so that the free ends (26) of the electric 
leads (28) are placed in the fork-shaped ends (24) of the connecting pins (14) before the 
built-on controller or manifold plug (58) covers the connections (14). The contact points 
thus remain accessible during mounting for establishing electric connections. 

(57) Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft ein elektrohyraulisches Aggregat zur 
Bremsflussigkeitsdruckregelung eines Kraftfahrzeugs mit einem Hydraulik- 
block (10), auf dessen einer Seite ein Elektromotor (12) angebracht ist, dessen 
elektrische Anschltisse (14) durch den Hydraulikblock (10) hindurch auf die 
gegenUberiiegende Seite (20) ragen und dort mit elektrischen Leitern (28) eines sie 

abdeckenden Anbau-Steuergerats oder Vielfachsteckers (58) verbunden sind. Zur einfachen Kontaktierung der elektrischen AnschlGsse 
(14) schlagt die Erfindung vor, die Leiter (28) wendelfbrmig um Fuhrungsstifte (50) gewickelt auszubilden, welche zur Positionierung des 
Anbau-Steuergerats oder Vielfachsteckers (58) am Hydraulikblock (10) bei der Montage in Sackbohrungen (52) im Hydraulikblock (10) 
ragen, so daB freie Enden (26) der elektrischen Leiter (28) in gabelformig ausgebildete Enden (24) der Anschlufistifte (14) gelangen, bevor 
das Anbau-Steuergertt oder der Vielfachstecker (58) die AnschlOsse (14) abdeckt Kontaktstellen sind dadurch wahrend der Montage zum 
Herstellen einer elektrischen Verbindung zuganglich. 
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1 u Beschreibuno 

Elektrohydraulisches Aggregat 

Stand der Technik 

15 

Die Erfindung geht aus von einem elektrohydraulischen 
Aggregat zur Bremsf luiddruckregelung in Bremsanlagen von 
Kraf tf ahrzeugen nach der Gattung des Hauptanspruchs. 

20 es sind derartige Aggregate bekannt. Die bekannten 
Aggregate weisen einen Hydraulikblock, also ein mit 
Fluidkanalen und Fluidkammern als Dampfer- oder 
Speicherkammern versehenes und beispielsweise mit 
Elektromagnetventilen bestiicktes Bauteil, auf, der zum 

25 hydraulischen Verschalten und zur mechanischen Befestigung 
von Bauteilen der Bremsanlage dient. Bei einem bekannten 
Aggregat ist auf einer Seite des Hydraulikblocks ein 
Elektromotor zum Antrieb einer im Hydraulikblock 
befindlichen Fluidpumpe angebracht. Steif ausgebildete 

30 elektrische Anschliisse des Elektromotors ragen durch den 

Hydraulikblock auf dessen gegeniiberliegende Seite hindurch, 
wo die Elektromagnetventile angebracht sind. Dadurch 
befinden sich elektrische Anschliisse der Bauteile des 
bekannten Aggregats beisammen auf einer Seite des 

35 Hydraulikblocks . 

Die elektrischen Anschliisse werden von einem 
Verbindungsteil abgedeckt, das am Hydraulikblock anbringbar 
ist und mittels dessen die Bauteile elektrisch an weitere 
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Bauteile anschliefibar sind. Das Verbindungsteil kann 2u 
diesem Zweck Vielf ach-Steckanschliisse aufweisen. Das 
Verbindungsteil ist schwenkbar am Hydraulikblock gefiihrt. 
In einer auf geschwenkten Stellung sind die elektrischen 
Anschliisse zuganglich und konnen mit flexiblen Leitungen 
des Verbindungsteils beispielsweise verlotet werden. Die 
Verbindungen sind optisch kontrollierbar . AnschlieBend wird 
das Verbindungsteil an den Hydraulikblock anliegend 
verschwenkt, wobei es die elektrischen Anschliisse der 
Elektromagnetventile und des Elektromotors abdeckt, und mit 
dem Hydraulikblock verbunden. 

Vor dem Verloten mussen bei dem bekannten Aggregat die 
flexiblen Leitungen des Verbindungsteils mit den 
elektrischen Anschlussen der am Hydraulikblock angebrachten 
Bauteile in Kontakt gebracht werden, was Arbeitsauf wand mit 
sich bringt. 

Vorteile der Erfindung 

Das erf indungsgemafie elektrohydraulische Aggregat mit den 
Merkmalen des Hauptanspruchs hat den Vorteil, daJ3 die 
elektrischen Leiter seines Verbindungsteil in 
Anbringrichtung des Verbindungsteils am Hydraulikblock 
gefiihrt sind, die durch Montagef iihrungen vorgegeben ist. 
Auf diese Weise gelangen die elektrischen Leiter des 
Verbindungsteils mit den elektrischen Anschlussen zumindest 
des Elektromotors in Kontakt, wenn das Verbindungsteil in 
die Montagef Iihrungen verbracht wird. In einer 
Montagestellung des Verbindungsteils sind die 
Kontaktstellen zuganglich und konnen beispielsweise 
verschweifit und optisch kontrolliert werden. Die 
Kontaktierung geht einfach vonstatten, sie eignet sich zur 
Automatisierung. Dabei ist der bauliche Aufwand fur die 
Fuhrung der Leiter des Verbindungsteils gering. 
Anschlieflend wird das Verbindungsteil in Anlage an den 
Hydraulikblock gebracht und an diesem befestigt. Es deckt 
die elektrischen Anschliisse ab. 
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Die steif ausgebildeten elektrischen Anschliisse des 
Elektromotors sind innerhalb eines Dichtrings angeordnet, 
der sich an einer am Hydraulikblock anliegenden Stirnseite 
des Elektromotors befindet. Im Verbindungsteil sind die 
elektrischen Anschliisse des Elektromotors innerhalb eines 
vora Verbindungsteil am Hydraulikblock abgedichteten Raumes 
angeordnet. Dies bringt den Vorteil mit sich/ dafl keine 
separate Abdichtung der elektrischen Anschliisse des 
Elektromotors benotigt wird. 

Desweiteren benotigt die Verbindung der elektrischen 
Anschliisse des Elektromotors mit den Leitern des 
Verbindungsteils keinen zusatzlichen Bauraum, da sie sich 
im Innern des Verbindungsteils bzw. innerhalb der 
Stirnflache des Elektromotors befinden. 

Die Unteranspriiche betreffen vorteilhafte Ausgestaltungen 
und Verbesserungen der im Hauptanspruch angegebenen 
Erfindung. 



Gema/3 Anspruch 3 sind die elektrischen Leiter des 
Verbindungsteils wendelformig um Fiihrungsstif te des 
Verbindungsteils gewickelt, die in Bohrungen im 
Hydraulikblock eingreifen. Auf diese Weise werden die 
Leiter in Anbringrichtung des Verbindungsteil am 
Hydraulikblock gefiihrt, die durch die in die Bohrungen im 
Hydraulikblock eingreif enden Fiihrungsstif te vorgegeben ist. 

Indem freie, mit den elektrischen Anschliissen des 
Elektromotors zu kontaktierende , Enden der Leiter gemafl 
Anspruch 4 durch Langsschlitze in den Fiihrungsstif te ragen, 
wird die Fuhrung der Leiter am Verbindungsteil exakter. 

Zeichnung 
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Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines in der 
Zeichnung dargestellten Ausf uhrungsbeispiels naher 
erlautert. Es zeigen: 

Figur 1 eine teilweise geschnittene Seitenansicht eines 
erf indungsgemafien, elektrohydraulischen Aggregats, wobei 
die linke Bildhalfte den fertigen Zustand und die rechte 
Bildhalfte eine vormontierte Position zeigt; und 

0 

Figur 2 einen perspektivischen Ausschnitt aus Figur 1 im 
Bereich elektrischer Anschliisse, nicht mafistablich . 

Beschreibung des Ausf uhrungsbeispiels 

15 

In der Zeichnung ist ein elektrohydraulisches Aggregat zur 
Regelung des Bremsf luiddrucks in Bremsanlagen von 
Kraf tf ahrzeugen gemafi der Erfindung dargestellt. Es weist 
einen Hydraulikblock 10 auf, auf dessen einer Seite ein 

20 Elektromotor 12 zum Antrieb einer, in der Zeichnung nicht 

dargestellten, im Hydraulikblock 10 befindlichen Fluidpumpe 
angebracht ist. Elektrische Anschliisse 14 des Elektromotors 
12 befinden sich auf dessen dem Hydraulikblock 10 
zugewandter Stirnseite 16. Sie sind als Metallstifte 

25 ausgebildet, die senkrecht auf der Stirnflache 16 stehen 
und die etwas langer sind, als der Hydraulikblock 10 dick 
ist. Sie ragen durch zwei Durchgangsbohrungen 18 im 
Hydraulikblock 10 hindurch und stehen an dessen, dem 
Elektromotor 12 gegeniiberliegender Seite 20 vor. In dem 

30 Bereich, in welchem sich die Anschlufistif te 14 innerhalb 
des Hydraulikblocks 10 befinden, sind sie beispielsweise 
durch Aufstecken einer Kunststof f hiilse 22 oder durch 
Umspritzen mit Kunststof f elektrisch isoliert. 

35 Aus der Kunststof f hiilse 22 und dem Hydraulikblock 10 
vorstehende, dem Elektromotor 12 feme Enden 24 der 
Anschlufistif te 14 sind gabelformig ausgebildet, sie dienen 
zum elektrischen Anschlufl des Elektromotors 12. In die 
gegabelten Enden 24 ist ein abstehendes Ende 26 einer aus 
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Leiterdraht gewickelten Wendel 28 eingelegt und mit ihm 
verschweiflt . 

Ein anderes, ebenfalls abstehendes Ende 30 der Wendel 28 
ist mit einem Stanzgitter 32 verschweiBt, das parallel und 
mit Abstand zu der dem Elektromotor 12 gegeniiberliegenden 
Seite 20 des Hydraulikblocks 10 angeordnet ist, an der die 
gegabelten Enden 24 der Anschlufistif te 14 des Elektromotors 
16 vorstehen. Das Stanzgitter 32 weist elektrisch 
gegeneinander isolierte Blechstreif en auf, die Leiterbahnen 
zum Verschalten elektrischer Bauteile des erf indungsgemaGen 
elektrohydraulischen Aggregats bilden. Das Stanzblech 32 
ist mit Kunststoff 34 umspritzt, der die einzelnen 
15 Leiterbahnen des Stanzblechs 32 elektrisch voneinander 
isoliert • 

In Figur 2 sind beispielhaft zwei Verbindungsmoglichkeiten 
der Wendeln 2 8 mit Leiterbahnen des Stanzgitters 32 
dargestellt. Diese sind im Kontaktierungsbereich nicht mit 
Kunststoff 34 umgeben. Das Ende 30 der in Figur 2 links 
dargestellten Wendel 28 liegt eben am Stanzblech 32 an und 
ist mit diesem verschweiflt. Das Ende 30 der in Figur 2 
rechts dargestellten Wendel 28 ragt durch ein Loch 36 Im.. 
Kunststoff 34 hindurch, es steht senkrecht zu einer Ebene, 
in der sich das Stanzgitter 32 im wesent lichen befindet. 
Eine Zunge 38 einer Leiterbahn des Stanzblechs 32 ist 
senkrecht nach oben stehend abgewinkelt, an ihr liegt das 
Ende 30 der Wendel 28 an und ist mit ihr verschweifit. 
Oblicherweise werden alle elektrischen Verbindungsstellen 
zwischen den Wendeln 28 und dem Stanzblech 32 in gleicher 
Weise ausgefuhrt, wie dies in Figur 1 dargestellt ist. 



20 



25 



30 



35 



Mittels Kontaktf ahnen 40 sind Leiterbahnen des Stanzgitters 
32 an eine in Kunststoff eingegossene elektronische Steuer- 
oder Regelschaltung 42 angeschlossen , die sich mit geringem 
Abstand iiber dem Stanzgitter 32 befindet. In Figur 2 ist 
die elektronische Schaltung 42 zur besseren Darstellbarkeit 
weggelassen. Mit den Leiterbahnen des Stanzgitters 32 sind 
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ferner Magnetspulen 44 von am Hydraulikblock 10 
angeordneten Elektromagnetventilen elektrisch leitend 
verbunden . 

Einstiickig rait dera das Stanzgitter 32 umgebenden Kunststoff 
34 sind zwei zylindrische Fiihrungsstif te 50 an den 
Kunststoff 34 angespritzt. Sie ragen in zylindrische 
Sackbohrungen 52, die parallel zu den die Anschlufistif te 14 
des Elektromotors 12 aufnehmenden Durchgangsbohrungen 18 im 
Hydraulikblock 10 angebracht sind, stehen also senkrecht zu 
der dera Elektroraotor 12 gegeniiberliegenden Seite 20 des 
Hydraulikblocks 10. Die beiden Wendeln 28 urageben die 
Fiihrungsstif te 50, sie werden von den Fiihrungsstif ten 50 
gefiihrt. Freie Enden 54 der Fiihrungsstif te 50 weisen einen 
Langsschlitz 56 auf, durch welchen die abstehenden, rait den 
Anschlufistif ten 14 des Elektromotors 12 verschweifiten Enden 
26 der Wendeln 28 quer hindurchgef iihrt sind. Die Schlitze 
56 bilden Fiihrungen fur diese Enden 26 der Wendeln 28. 

Die Magnetspulen 44 bilden zusaramen rait der elektronischen 
Schaltung 42 ein elektrisches Anbau-Steuergerat 58, welches 
in einera Gehause 60 untergebracht ist, das rait einera 
angeklebten Deckel 62 abgedeckt ist. Das Anbau-Steuergerat 
58 ist raittels der Fiihrungsstif te 50 am Hydraulikblock 10 
positioniert und mittels Schrauben 64 rait ihra verschraubt. 

Der Zusamraenbau des erf indungsgeraafien elektrohydraulischen 
Aggregats geschieht auf folgende Weise: Nachdem der 
Elektroraotor 12 am Hydraulikblock 10 angebracht worden ist, 
wobei dessen isolierte Anschluflstif te 14 durch den 
Hydraulikblock 10 hindurchgesteckt worden sind, wird das 
Anbau-Steuergerat 58 auf der gegeniiberliegenden Seite 20 ara 
Hydraulikblock 10 angebracht. Dabei gelangen zunachst die 
freien Ende 54 der Fiihrungsstif te 50 in die Sackbohrungen 
52 im Hydraulikblock 10, wodurch das Anbau-Steuergerat 58 
in Bezug auf den Hydraulikblock 10 positioniert ist. 
Zugleich gelangen die bislang noch freien Enden 26 der 
Wendeln 28 in die gabelf ormigen Enden 24 der Anschlufistif te 
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14 des Elektromotors 12, wenn sich das Gehause 60 des 
Steuergerats 58 noch in Abstand vom Hydraulikblock 10 
befindet (rechte Bildhalfte von Figur 1). 

5 

In dieser Stellung sind die miteinander zu verbindenden 
Enden 24, 26 der Wendeln 28 und der Anschlufistif te 14 gut 
von der Seite des Gehauses 60 des Anbau-Steuergerats 58 her 
zuganglich, so dafl sie sich einfach mittels einer 

1 0 Schweiflzange 66 verschweiflen lassen. Die Verschweiflung ist 
in dieser Stellung optisch kontrollierbar . Nach dera 
Verschweiflen wird die Schweifizange 66 entfernt, das Anbau- 
Steuergerat 58 an den Hydraulikblock 10 gedruckt und mit 
diesem verschraubt. Die Wendeln 28 gewahrleisten den fur 

"15 das Anbringen des Anbau-Steuergerats 58 notwendigen 
Wegausgleich . 

Samtliche elektrischen Anschliisse sind vom Gehause 60 des 
Steuergerats 58 abgedeckt, welches mittels einer 
20 eingelegten Dichtung 68 gegen den Hydraulikblock 10 
abgedichtet ist. Durch die Erfindung lassen sich die 
elektrischen Anschliisse einfach und zuverlassig 
bewerkstelligen . 

25 Anstelle des Anbau-Steuergerats 58 kann beispielsweise auch 
ein Vielf achstecker in gleicher Weise mit den 
AnschluBstif ten 14 des Elektromotors 12 verbunden und am 
Hydaulikblock 10 angebracht werden. 

30 



35 
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Patentanspriiche 

1. Elektrohydraulisches Aggregat zur Bremsf luiddruck- 
regelung in Bremsanlagen von Kraf tf ahrzeugen, mit einem 

15 Hydraulikblock, init einem Elektromotor , der an einer Seite 
des Hydraulikblocks angebracht ist, dessen elektrische 
Anschliisse steif ausgebildet sind und durch den Hydraulik- 
block hindurchragen, mit einem Verbindungsteil zum 
Verbinden der elektrischen Anschliisse des Elektromotors mit 

20 weiteren elektrischen Bauteilen, das die elektrischen 
Anschliisse des Elektromotors abdeckend an dem 
Hydraulikblock anbringbar ist, und mit einer 
Montagef iihrung, die das Verbindungsteil beim Anbringen am 
Hydraulikblock fiihrt, dadurch gekennzeichnet , daB das 

25 Verbindungsteil (58) elektrische Leiter (28) aufweist, die 
in Anbringrichtung des Verbindungsteils (58) am 
Hydraulikblock (10) nachgiebig ausgebildet sind, daB das 
Verbindungsteil (58) Leiterf iihrungen (50, 56) aufweist, 
mittels derer die elektrischen Leiter (28) in 

30 Anbringrichtung gefiihrt sind, und daB die elektrischen 
Leiter (28) beim Anbringen des Verbindungsteils (58) am 
Hydraulikblock (10) mit den elektrischen Anschliissen (14) 
des Elektromotors (12) in Kontakt gelangen, bevor das 
Verbindungsteil (58) die elektrischen Anschliisse (14) des 

35 Elektromotors (12) abdeckt. 

2. Aggregat nach Anspruch 1, dadurch g kennzeichnet , dafl 
freie Enden (24) der elektrischen Anschliisse (14) des 
Elektromotors (12) gabelartig ausgebildet sind. 
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3. Aggregat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gek nnzeichnet, 
da/3 die elektrischen Leiter (28) des Verbindungsteils (58) 
wendelf ormig urn Fiihrungsstif te (50) gewickelt sind, und da/3 
die Fiihrungsstif te in Bohrungen (52) im Hydraulikblock (10) 
hineinragen . 

4. Aggregat nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet , da/3 
freie Enden (26) der elektrischen Leiter (28) quer durch 
Langsschlitze (56) in den Fiihrungsstif ten (50) ragen. 

5. Aggregat nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, da/3 das Verbindungsteil (58) ein 
Anbausteuergerat und ein Gehause (60) aufweist, das die 
elektrischen Anschliisse (14) des Elektromotors (12) 
abdeckt. 



20 *>• Verfahren zur Montage eines elektrohydraulischen 

Aggregats nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, da/3 die Montagef uhrungen (50, 52) des 
Vebindungsteils (58) und des Hydraulikblocks (10) 
miteinander in Eingriff gebracht werden, da/3 das 

25 Verbindungsteil (58) in einer offenen Stellung zum 

Hydraulikblock (10) gehalten wird, daB die elektrischen 
Leiter (28) des Verbindungsteils (58) mit den elektrischen 
Anschliissen (14) des Elektromotors (12) verbunden werden, 
da/3 das Verbindungsteil (58) in seine die elektrischen 

30 Anschliisse (14) des Elektromotors (12) abdeckende Lage 

gebracht und mit dem Hydraulikblock (10) verbunden wird. 



35 
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